CONCOURS EXTERNE DE RECRUTEMENT DE
PROFESSEURS DES ECOLES

Session 2004

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

MATHEMATIQUES

Durée : 3 heures
Note éliminatoire : 5/20

La calculatrice est autorisée.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des explications interviendront dans I’appréciation
des copies. Toutes les réponses devront étre justifiées.

Le sujet que vous avez a traiter comporte 9 pages, numérotées de 1/9 a 9/9 .

Assurez-vous que cet exemplaire est complet ; dans le cas contraire, demandez un nouvel exemplaire au
responsable de la salle.

L’épreuve doit étre traitée sur les feuilles de copies qui vous sont fournies.

Votre identité ne doit figurer que sur la partie supérieure de la bande en téte des copies mises a votre
disposition. Toute mention d’identité portée sur toute autre partie que vous remettrez en fin d’épreuve
entrainera l'annulation de celle-ci.
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PREMIER VOLET
(12 POINTS)

Premlere epreuve (8 pomtsﬂ

Exercice 1 (1,5 point)

Dans une classe de CM2, il y a 26 éleéves.

Le professeur demande & chaque éléve d’aller insctire son prénom dans un tableau en fonction du nombre
d’enfants dans sa famille.

Pour récapituler les résultats, le professeur efface les prénoms et les remplace par leur effectif.
On obtient :

Nombre d’enfants n Nombre d’éleves Pf(; ?r:fﬁ:t?f;goiltzvr?ig;ﬁt;a
S Mfl,f — 57 S R
M,_,f_;fﬁ‘,v_‘,,,,,g, . S ]

B B R S 5, S N N
. sauphs |0 - ]

1) Recopier et compléter le tableau (les résultats seront arrondis au dixiéme).
2) Combien d’éléves ont au moins deux fréres et sceurs ?

3) Un nouvel éléve arrive en cours d’année. 1l a deux sceurs. Cocher les cases du tableau dans
lesquelles les nombres vont changer.

Exercice 2 (2,5 points)
MAT est un triangle tel que MA =42 cm, AT = 5,6 cm, MT = 7 cm.

a) La formule de Héron d’Alexandrie (17 siécle aprés J.C.) permet de calculer I’aire d’un triangle
connaissant a, b, ¢ les longueurs des cotés et p, le demi-périmétre du triangle. La formule est :

aire = \/ j)( p a)( p- b)( P —c) . Appliquer ceite foimule pour calculer I’aire du triangle MAT.

b) Calculer d'une autre fagon I’aire du triangle MAT.
¢) O est le milieu de [MT] et S celui de [AT]. Quelle est I’aire du triangle TOS ?
d) Soit E le symétrique du point S par rapport a O. Quelle est ’aire du quadrilatére MASE ?

e) MAT et MASE ont-ils le méme périmétre ? Justifiez.
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Exercice 3 (4 points)

On a représenté ci-dessous un puzzle de 9 piéces en forme d’ceuf, obtenu a partir d’un cercle de centre O
et de rayon OB. Une fois brisé suivant les traits gras cet ceuf pourra donner naissance a toute une famille
d’oiseaux ! Cette figure n'est constituée que de segments et d'arcs de cercles dont les centres sont des
points nommés de la figure. Les alignements et les intersections constatés sur la figure sont considérés
comme mathématiquement vrais.

I — En respectant les informations portées sur le dessin et données dans le texte, reproduire cet ceuf tel que
OB =5 cm.

I1 - On considérera pour les questions suivantes |’ceuf dessiné a la question I
1) Pour assembler les piéces et obtenir des oiseaux, il faut étre sir que DE = JB.

a) Calculer la longueur exacte de [DE] en justifiant toutes les étapes ; en déduire la longueur
exacte de [OH].

P
b) Prouver que ’angle IJH mesure 45 °.

¢) Montrer que CH = JB et en déduire que DE = JB.

2) Calculer Iaire et le périmeétre de la pi¢ce DEB.
On donnera une valeur approchée de l'aire arrondie au centiéme de cm’ et une valeur approchée
du périmétre arrondie au centiéme de cm.
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[ Deuxidme épreuve (4 pgintﬁ)]

Analyse de travaux d’éléves (annexe 1)
Il s’agit d’un exercice donné a des éléves de CM1, en début d’année scolaire.

Voici I’énoncé :

« Coralie a acheté deux livres et un stylo a plume pour 25 €.
Chaque livre cofite 9 €.
Combien coute le stylo ? »

a) Citez quatre compétences générales qui peuvent étre abordées grice a cet exercice.
b) Citez deux difficultés que présente cet exercice pour un éléve. Argumentez.

¢) Pour chaque éléve, précisez, quand c’est possible, la stratégie suivie en mettant en évidence les
réussites et en analysant les éventuelles erreurs.

d) Comment pourriez-vous aider 1’éléve E pour qu’il comprenne le sens de I’énoncé ?
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DEUXIEME VOLET
(8 POINTS)

Se reporter :

- Au document A, annexes 2 et 3, extrait du livre de 1'éléve : "Nouvelle collection Thévenet, cycle 3,
CMI (pages 158 et 159)"

- Au document B, annexe 4, exercice adapté de Eva math : "Réflexions et activités en CM2 et 6°™ en
math. CDDP Nice".

I - On s’intéresse au document A, annexes 2 et 3.
1 - a) Décrivez succinctement la progression des activités proposées.

b) Ce document correspond-il, selon vous, & un support pédagogique pertinent pour une premiére
approche de la notion d’aire au niveau indiqué ? Argumentez.

2 - a) Que fait-on plus précisément travailler dans Iactivité : "Je découvre 1" ? Comment transformeriez-
vous cette activité pour permettre aux éléves de prendre des initiatives ? Justifiez les modifications
proposées.

b) Donnez deux variables didactiques spécifiques sur lesquelles le maitre peut agir dans I’activité : "Je
découvre 2". Justifiez.

I1 - On s’intéresse aux documents A et B, annexes 2, 3, 4.

L’exercice décrit par le document B pourrait s’intégrer dans le document A, a quel moment le
proposeriez-vous ? Quelles procédures les éléves peuvent-ils utiliser ?

III

1) A la suite de ces activités intitulées par les auteurs du manuel « Je découvre », vous voudriez faire
noter aux €léves dans une rubrique appelée « J’ai appris » ce qui vous semble important. Donnez deux
éléments essentiels que vous feriez noter.

2) Les difficultés rencontrées dans 1’apprentissage de la notion d’aire sont souvent en rapport avec des
représentations initiales erronées associant 1’aire et le périmétre. Citez deux exemples de nature
différente faisant obstacle pour les éléves. '

3) Lister ce qui reste a étudier pour compléter I’étude de ce théme et satisfaire aux instructions officielles
du cycle des approfondissements sur la notion d’aire ?
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¥ /M VIESUPER HTTE D ITE ANNEXE 2
vy Pl 4 Document A
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1. voici les plans des paiterres de fleurs d'un jardin public.
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e Décalque et découpe ces différents plans. En les superposant, range les parterres du moins
étendu au plus étendu.
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2.0na fabriqueé les figures suivantes en assemblant des triangles w.
a) Recherche toutes les figures qui ont la méme étendua que la figure A.
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On dit que toutes ces figures ont la méme aire.

b) De la méme fagon, recherche les figures qui ont la mame aire que la figure B et celles
qui ont la méme aire que la figure G. :

c) Peux-tu construire une autre figure J qui a la méme aire que la figure D, et une figure K
qui a la méme aire que la figure B ?

d) Quelles sont les figures qui ont l'aire la plus grande ?
e) Quelles sont les figures qui ont l'aire la plus petite ?

158
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ANNEXE 3
Document A

3. On choisit un carré u comme unité. En comptant le nombre de carrés u contenus dans la
figure A, on trouve 7 carrés. On dit que la mesure de I'aire de A est 7.
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a) Calcule de la méme fagon la mesure des aires des figures B, C, D, E.
b) Recopie et compléte le tableau suivant.

Figure | u |
A L7 ]
Parimatre enem | 4 | . [ |||

4, Le carreau u du quadrillage est choisi comme unité d'aire. On ne peut pas calculer
Ll Ll i~ L1 | | exactement Paire du bassin D.
ﬁ®] ‘_ On a tracé le plus prés possible du bord du bassin en
suivant les lignes du quadrillage :
— une ligne | 1 |a Pextéricur du bassin,
— une ligne I ;j a lintérieur du bassin.

- a) Quelle est Iaire de la surface limitée par la ligne I_] j ?

~ | -b) Quelle est l'aire de la surface limitée par la ligne [_2:] ?

. [ ¢) Recopie et complate : ...<airedubassin D<...

L
i

5. En utilisant comme unité le triangle ?”‘“% ,
indique l'aire de chacune des figures. -1

' I 1 s
T
| - R
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ANNEXE 4
Document B

D’aprés EVA MATH. Réflexions et activités en CM2-6°" en math.
CDDP de Nice

On voudrait peindre de la méme fagon les six voyelles ci-dessous :

3 0] ]

. _

-Comparer les quantités de peinture utilisées pour réaliser ce travail.

Durée : 3 heures
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